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Аналитики, разработчики, математики и отраслевые специалисты, обладающие уникальным опытом в
предметной области

Более 140 человек в команде

EMAS - российская платформа, что дает возможность проводить цифровую трансформацию и увеличивать
эффективности работы предприятий ТЭК, одновременно с выполнением задач по импортозамещению

Платформа EMAS включена в единый реестр российских программ для ЭВМ и БД 

О компании АО «НБИ»

АО «НБИ» - разработчик ИТ-решений для цифровизации и импортозамещения в области построения
цифровых моделей, контроля и визуализации технологических процессов на электростанциях различных
типов (ТЭЦ, ГРЭС, ГЭС).

Платформа EMAS

при Комитете Государственной Думы по энергетике.

Участник Экспертного совета по импортозамещению и инновациям 



27 ЛЕТ
на рынке IT

44,6 млн руб.
Уставной капитал

>0,4 млрд. руб.
Выручка за 2021 г.

37 000
пользователей

>210 ТЭС
используют EMAS

85 
субъектов РФ 

>120 ГВт
установленной электрической мощности 
ЕЭС России обслуживает наша компания. 
Более 50% ЕЭС РФ. 

АО «НБИ» в цифрах



ИНСТРУМЕНТ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ПРОИЗВОДСТВА И СБЫТА ТЕПЛОВОЙ И 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
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технико-экономических

показателей работы 
Станции

Модуль оптимизации
режимов работы 

Станции

Модуль поддержки
принятия решений

при работе на ОРЭМ 

Модуль 
прогнозирования 

ценовых и объемных 
показателей

EMAS.OPT



Создание единого информационного пространства

Системный оператор

Сайты прогноза
погоды

АТС-ЦФР

Информация из внешних источников 

Подсистема сбора коммерческой информации

Единое пространство технологической и 
коммерческой информации

Подсистема сбора технологической 
информации

АСКУТСВ АИИСКУЭ

АСУТП

Технологическая информация

Функциональные подсистемы

Подсистема трейдинга и расчетов

Подсистема аналитической отчетности

Подсистема прогнозирования

Функциональные подсистемы
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Цифровые 
модели 

ТЭС

Подсистема 
оптимизации

ТОП-менеджмент

BI & Dashboards

ФХД

Расчет требований 
и обязательств

Трейдинг

Анализ рынка и конкурентов
Формирование и подача заявок

Коммерческая диспетчеризация

Станция и ПТО

Отчетные 
показатели

Ведение режима

Телемеханика

МОДЕС-Ц

Вибромониторинг

Подсистема коммерческой диспетчеризации

Подсистема 
Расчета ТЭП

Биржа газа

Экомониторинг АСКУГ

АСУРЭО

EMAS.OPT



Модуль оптимизации режимов 
работы ТЭС
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Модуль EMAS.OPT
Предлагаемое решение включает в себя внедрение программного комплекса, который позволяет:

Использовать визуальную цифровую модель электростанции, включающую в себя не только
технологический процесс ее работы, но и договоры на закупку топлива и продажу электрической и
тепловой энергии;

На базе цифровой модели, и введенных пользователем прогноза цен, а также ограничений,
находить наилучшее из всех возможных решение с точки зрения заданной целевой функции
(повышение прибыли от работы на энергорынках);

На базе оптимального решения формировать:
— Оптимальный состав включенного оборудования на заданный интервал времени;
— Оптимальные заявки на рынок (ВСВГО, РСВ, БР);
— Оптимальный почасовой план выработки по каждой единице основного и

вспомогательного оборудования на заданный интервал времени.

EMAS.OPT



Функции оптимизации
Оптимизация - выбор наилучшего решения среди всех возможных путем
вариации всех влияющих на эффективность параметров на основании
некоторого критерия – целевой функции. nRx
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§ Ограничения по работе оборудования
§ Плановые ремонты

§ Технические/эксплуатационные 
ограничения и т.п.

§ OPEX

Целевая функция

Максимум маржинальной прибыли

Внутренние факторы

§ Цены на ОРЭМ
§ Цены на энергетичестопливо

§ Погода и т.п.

Внешние факторы

EMAS.OPT



Создание цифровой модели ТЭС

Технологическая схема является
основой для построения цифровой

технико-экономической модели

Фактические данные с приборов учета используются для 
калибровки модели и доведения до фактического состояния

§ Технологическая схема ТЭС
§ Нормативно-техническая документация
§ Фактические данные

Цифровая модель ТЭС

EMAS.OPT



Цифровая технико-экономическая модель

РЫНОК Т/Э и Э/Э

ПРОЦЕСС ПРОИЗВОДСТВА

ТОПЛИВО

Срок создания 
цифровой модели

9 месяцев

EMAS.OPT



Процесс оптимизации режима работы

Прочие 
технологические

ограничения

Солвер

Матрица 
решений

Модель

Распределение 
нагрузки на 

генерирующие 
оборудование

Отпуск 
Э/Э и Т/Э

Состав 
оборудования

Распределение 
лимитов
топлива

Характеристики 
оборудования

Прогноз ценовых 
параметров на Э/Э

Цена и 
контрактный 

объем топлива

Отпуск 
Т/Э и Э/Э

Проблемы:
Качество исходных 

данных.
Характеристики 
оборудования

Прочие 
технологически

е
Ограничения и 

рыночные 

Входные параметры Цифровая модель Оптимизированные параметры

Поиск оптимального режима работы, 
который обеспечивает максимально 
достижимый маржинальный доход, 

при заданных параметрах

ЦД

EMAS.OPT



Определение реальных хар-тик оборудования
Определение реальных многомерных характеристик оборудования и их отклонения от НТД

EMAS.OPT



Имитационное моделирование

§ Для ремонта или модернизации генерирующего оборудования 
необходимо грамотно составленное технико-экономическое 
обоснование (ТЭО).

§ Его цель – доказать целесообразность предлагаемого решения.
При помощи имитационного моделирования мы можем рассчитать 
экономический эффект от изменения топологической схемы, понять нужен 
ли ремонт или замена оборудования, а также улучшить эффективность 
использования оборудования.
После проведения расчетов мы делаем заключительные выводы, где
отмечаем экономически эффективные решения и наиболее прибыльные
режимы работы.
Заказчик имеет возможность заранее оценить экономический эффект,
сроки окупаемости, при этом не успев вложить в проект ни рубля.

Конструкция без ПТН

Конструкция с ПТН

В данном случае было выявлено, что использование ПТН (питательного 
турбонасоса) с надстроенным основным бойлером в условиях 

недостатка генерации тепла от ПСГ турбин с включением пиковых 
источников (ПБ,ПВК) является энергоэффективным решением.

Включение ПТН приносит больший маржинальный доход

EMAS.OPT



Выбор наилучшего решения среди всех возможных

üВыбор наилучшего решения 
осуществляется среди огромного 
множества вариантов за приемлемое 
время, что не под силу опытному 
специалисту и моделям, использующим, 
например, динамическое 
программирование.

üДанный метод, в отличие от других 
(например – динамического 
программирования), находит максимум 
целевой функции и математически 
доказывает, что это – достижимый 
максимум. 

Мы используем линейное смешанно-
целочисленное программирование (ЛСЦП) 

Мы используем современные 
и быстрые решатели (Solver) 

Ключевой фактор тестирования (гарантия успеха): 
Любой иной результат, найденный в аналогичной системе или человеком -

не может быть лучше результата, найденного EMAS!

EMAS.OPT



Максимизация прибыли

Сутки Х.  БРСутки Х-1. РСВСутки Х-3.  ВСВГО t
Определение оптимального состава 

оборудования
Определение оптимальной 

электрической нагрузки
Оптимизация 

распределения нагрузок
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T
Оптимизация на основе ТЭП 
и динамического 
программирования

Ручное планирование

MAX 
прибыли

Необходимо произвести расчет оптимального плана работы оборудования 
на заданный горизонт планирования

Достижимый максимум 
маржинальной прибыли

Включение более выгодного состава 
оборудования за счет расчета 
правильного почасового режима 
работы оборудования и подачи 
оптимизированной заявки ВСВГО

Получение более выгодных 
графиков нагрузки за счет расчета 
правильного почасового режима 
работы оборудования и подачи 
оптимизированной заявки РСВ

Снижение затрат на топливо, за счет 
оптимального распределения уже 
определенных нагрузок по основному и 
вспомогательному оборудованию

EMAS.OPT



Подтвержденный экономический эффект

совокупных затрат на топливо в зависимости
от специфики электростанции.

от 1,2 до 6,2% 

СРОК ОКУПАЕМОСТИ – менее 2 лет 

EMAS.OPT



Подтвержден выбранный подход
EMAS.OPT



Подтвержденный эффект от внедрения

«Салаватский Нефтехимик»

…что инвестиционный проект стартовал в
компании в 2014 году, суммарный
экономический эффект от его реализации за
два года составил 18,9 млн руб.

ООО «Ново-Салаватская ТЭЦ» (ПАО «Газпром»)
– Внедрение системы оптимизации ТЭС 
Объем проекта: 
1 Цифровая модель ТЭЦ  сдана в эксплуатацию.

EMAS.OPT



Подтвержденный эффект от внедрения EMAS.OPT

ПАО «Т-Плюс» (ТГК-5, ТГК-6, ТГК-7, ТГК-9) 
– Внедрение системы оптимизации ТЭС.
Объем проекта: 
26 цифровых моделей ТЭЦ сданы в 
промышленную эксплуатацию



Подтвержденный эффект от внедрения
EMAS.OPT

* http://www.quadra.ru/press/quadra_energy/

«КВАДРА энергетика»

…Оценка экономического эффективности
данной системы показала, что срок
окупаемости не превышает 1 года, -
резюмировал директор по энергорынкам ОАО
«Квадра» Валерий Солдатов

«КВАДРА энергетика»

…В компании «Квадра» успешно реализован
пилотный проект по внедрению системы
технико-экономического моделирования
работы двух электростанций – Липецкая ТЭЦ-2
и Смоленская ТЭЦ-2. Руководством компании
принято решение о его тиражировании на
другие станции компании…

ПАО «КВАДРА» (ТГК-4) - Внедрение системы 
оптимизации ТЭС
Объем проекта: 
Цифровые модели 7 ТЭЦ сданы в эксплуатацию.



Подтвержденный эффект от внедрения

ООО «Ново-Салаватская ТЭЦ» (ПАО «Газпром»)
– Внедрение системы оптимизации ТЭС 
Объем проекта: 
1 Цифровая модель ТЭЦ  сдана в эксплуатацию.

EMAS.OPT



Спасибо за внимание!

Будем рады сотрудничеству!

НАЦИОНАЛЬНОЕ
БЮРО
ИНФОРМАТИЗАЦИИ



Катасонов Андрей Владимирович

nbiservice.ru

info@nbiservice.ru

+7 916 871-38-03

Директор по развитию АО «НБИ»

QR-код


