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ИСТОРИЯ. ОБРАЗ МИРА НА КАРТАХ 

1. Вавилонская карта мира (VIII—н. VII вв. до н. э.) 2. Карта мира по Гекатею (525 год до н.э.) 3. Карта Птолемея (около 150 г. н. э.)

4. Глобус Мартина Бёхайма (1492 г.): 5. Атлас Ортелиуса (1570 г.) 6. Современная спутниковая карта мира

Первая в истории карта мира На карте были впервые обозначены три части света (Европа, 
Азия и Ливия) и выделена область обитаемых земель

Включает в себя сводную карту всего известного мира того времени 
и 26 специализированных карт, охватывающих различные регионы, 
такие как Европа, Азия и Африка

Старейший сохранившийся глобусом в мире, отражает 
географические знания европейцев накануне открытия 
Америки

Первый атлас Земного шара с открытыми континентами
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НАСЕЛЕНИЕ ЗЕМЛИ. ДЕМОГРАФИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ. 
МИГРАЦИЯ  
К 2050 ГОДУ
• население в мире составит 9,7 млрд человек:

- 1 млрд в Америке
- 1 млрд в Европе
- 2 млрд в Африке (+1 млрд за 30 лет)
- 5 млрд в Азии (+1 млрд за 30 лет)

• Индия – самая населенная странна (1,68 млрд человек)
• основной прирост населения в мире - Африка
• 75% населения в мире живет в городах
• первый город с населением 100 млн человек
• более 1,6 млрд людей в возрасте 65+
• средняя продолжительность жизни увеличится до 77,2 

лет

К 2100 ГОДУ
• 80% вероятность достижения пика населения в мире в 

средине 2080-х годов (10,3 млрд человек)
• прекращение роста к концу века
• население в мире составит 10,2 млрд человек

МИГРАЦИЯ
• большинство международных мигрантов не являются беженцами а определяются как мигрирующие 

по экономическим причинам
• старение населения в странах с высоким уровнем дохода усилит спрос на  иммиграцию
• до 216 миллионов внутренних климатических мигрантов к 2050
• иммиграция будет одним из факторов роста населения в 52 странах мира до 2054 года и в 62 странах 

до 2100 года
• в 14 странах с ультранизкой рождаемостью миграция будет способствовать сокращению численности 

населения до 2054 года

Источник: World Population Prospects (UN), Groundswell report (World Bank) 
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НАСЕЛЕНИЕ ЗЕМЛИ. ГЛОБАЛЬНАЯ ДЕМОГРАФИЧЕСКАЯ 
ПИРАМИДА 1950-2100

Источник: World Population Prospects (UN)

• рождаемость ниже по сравнению с текущими показателями
• низкий показатель смертности во всех возрастных группах
• рост медианного возраста населения до 41,6 лет
• многие дети, рожденные сегодня будут жить в 22 веке

К 2100 ГОДУ
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ПРИРОДА И КЛИМАТ. ТЕМПЕРАТУРА ЗЕМЛИ К 2100 ГОДУ

К 2050 ГОДУ
• среднее потепление по миру достигнет 2,75°C
• экстремальные погодные явления будут более частыми и интенсивными
• риски потери биоразнообразия в различных экосистемах
• ускоренное повышение уровня моря

К 2100 ГОДУ
• более 55 стран могут ожидать потепления выше 4°C
• 3-39% наземных видов столкнутся с очень высоким риском исчезновения
• засухи, наводнения и периоды сильной жары осложнят глобальное производство

продуктов питания и доступ к ним

Источник: Visual Сapitalist



7

ПРИРОДА И КЛИМАТ. ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ НА ЗЕМЛЕ

В 2017 году средняя температура поверхности превысила средний показатель 1850-1900 годов на 1,0°C. Крупные биотические изменения, включая выбросы парниковых 
газов из-за таяния вечной мерзлоты, лесные пожары и разрушение арктического морского льда, начали способствовать дальнейшему потеплению.

К 2050 при недостижении нулевых выбросов превышение средней температуры вероятно превысит 2,5°C. В последний раз на Земле было так тепло почти 3 миллиона лет 
назад. Стабилизация температур на уровне 2,5°C, вероятно, потребует от людей постоянной компенсации биотических источников потепления.

Источник: Probable Futures
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ПРИРОДА И КЛИМАТ. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДЫ НА ЗЕМЛЕ

Источник: Information Is Beautiful (David McCandless)

СОДЕРЖАНИЕ ПРЕСНОЙ ВОДЫ В 
ОРГАНИЗМАХ
• 35% воды содержится в насекомых
• 23% в грибах
• 22% в бактериях
• 11% в археях
• 2,7 % в выращиваемых культурах
• 2,7 % в рыбе

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРЕСНОЙ ВОДЫ 
ЛЮДЬМИ
• 73% используется в сельском хозяйстве
• 11% испарение из водохранилища
• 11% для снижения концентрации 

загрязненной воды 
• 4% в промышленности
• 2% для нужд городов

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВСЕЙ ВОДЫ В МИРЕ
• 96,5% всей воды на планете океаны
• 1% подземная соленая вода
• 2,5% пресная вода, из нее:

69% пресной воды в ледяных шапках
30% находится под землей
0,03% в живых организмах
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ПРИРОДА И КЛИМАТ. ПОТРЕБЛЕНИЕ ВОДЫ К 2050

ВОДНЫЙ СТРЕСС
показателем конкуренции за водные ресурсы и
измеряет соотношение общего объема водозабора
(бытовое, промышленное, ирригационное и
животноводческое потребление и нецелевое
использование) к имеющимся возобновляемым
запасам поверхностных и подземных вод.

К 2050 ГОДУ
• глобальный спрос на воду увеличится на 20–25%
• 1 млрд человек будут жить в условиях чрезвычайно

высокого дефицита воды
• спрос на воду в странах Африки к югу от Сахары резко

возрастет на 163% — в 4 раза быстрее, чем в Латинской
Америке, где спрос на воду увеличится на 43%

• спрос на продовольствие, а следовательно, на воду для
поливного земледелия будет расти

• в мире, как ожидается, не останется не вовлечённой̆ в
хозяйство экономически доступной̆ пресной̆ воды

• 31% мирового ВВП может пострадать от экстремального
дефицита воды

• нехватка воды может привести к миграции населения и
конфликтам между различными группами
пользователей воды

• плохое качество воды способствуют распространению
заболеваний, особенно в развивающихся странах

Источник: Горизонт 2040. Белая книга, World Resources Institute

Водный стресс к 2050 году (при нейтральном сценарии развития событий)

Водные ресурсы на душу населения (м3 на душу населения)
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ПРИРОДА И КЛИМАТ. ОСВОЕНИЕ ПРИРОДЫ ЛЮДЬМИ ЗА ПОСЛЕДНИЕ 
12 000 ЛЕТ

Источник: Anthroecology Lab 
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ПРИРОДА И КЛИМАТ. ОСВОЕНИЕ ПРИРОДЫ ЛЮДЬМИ НА ТЕКУЩЕЕ ВРЕМЯ 

• люди изменили более 80% земной биосферы
• антромы (антропогенные биомы) — экологические структуры, возникающие в результате взаимодействия человека с экосистемами
• земли, не затронутые человеческим влиянием, в основном находятся в регионах с низкой производительностью (пустыни и тундра)
• многие антромные ландшафты развили новые экосистемы из-за человеческих изменений, что может привести к необратимым изменениям в биотических 

сообществах

Источник: Anthroecology Lab 
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ТЕХНОЛОГИИ. ВРЕМЕННАЯ ШКАЛА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ

Источник: «Technology over the long run» (Max Roser)

ВРЕМЕННАЯ ШКАЛА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ

• 3,4 миллиона лет назад первое использование каменных
орудий труда - начало этой истории технологий

• каждый виток спирали представляет 200 000 лет истории
• предкам потребовалось 2,4 миллиона лет (12 витков спирали)

чтобы научиться управлять огнем
• последние 12 000 лет - недавнее прошлое
• с 1800 многочисленные крупные изобретения следовали одно

за другим
• ускорение технологических изменений за последние 100 лет:

всего 66 лет между первым полетом на самолете и высадкой
людей на Луне

ДОЛГОСРОЧНАЯ ПЕРСПЕКТИВА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ

искусственный интеллект значительно ускорит технологическое
изменение:
• будет разработан искусственный интеллект человеческого

уровня
• новые вакцины
• прогресс в чистой, низкоуглеродной энергии
• эффективное лечение рака
• человечество расширяется в космос и расселяется на другие

планеты

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СИНГУЛЯРНОСТЬ

«интеллектуальным взрыв» - гипотетический момент в будущем, 
когда технологическое развитие становится необратимым, что 
радикально изменит характер человеческой цивилизации
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ТЕХНОЛОГИИ. ВРЕМЕННАЯ ШКАЛА БУДУЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ К 2055

Источник: futurism.com
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ЭКОНОМИКА. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКОНОМИК МИРА К 2050 ГОДУ

Источник: Goldman Sachs Investments Research, Visual Capitalist

К 2050 

• кардинальное изменение баланса мировой
экономической мощи

• темпы роста в развивающихся странах опередят развитие
многих других экономик

• Китай, США, Индия, Индонезия и Германия - ведущие
страны мира по объему ВВП

• Китай обгонит США как крупнейшую экономику мира
• Азия крупнейший источником мирового ВВП (40%)
• Снижение доли Развитых стран в мировом ВВП (С 77% В

2000 г. до 36% В 2050 г.)
• Индия - самая быстрорастущая экономиками в Азии (рост

3,1% в год)
• Индонезия сможет стать крупнейшим развивающимся

рынком мира
• Бразилия превзойдет Францию и Канаду

КРУПНЕЙШИЕ ЭКОНОМИКИ МИРА
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ЭКОНОМИКА. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКОНОМИК МИРА К 2050 ГОДУ

Источник: World Bank, PWC, Goldman Sachs

5 СТРАН МИРА С НАИБОЛЬШИМ ВВП

2050 году 3 из 5 крупнейших игроков мировой экономики будут из развивающихся рынков

ФранцияСША Япония ГерманияВеликобритания Китай Индия Другие

41%
30%

15%

5% 6%4%

47%

27%

10%

6%
5% 5%

45%

24%

18%

4% 5%
3%

Мировой 
ВВП в 

2000 г.

Мировой 
ВВП в 

2005 г.

Мировой 
ВВП в 

2021 г.

В топ-5 вошла
1-я страна с 

развивающимся 
рынком: Китай

Топ-5 состоит 
исключительно из 
стран с развитым 

рынком

В топ-5 вошла
2-я страна с 

развивающимся 
рынком: Индия

51%

18%

16%

2%
3%

10%

Мировой 
ВВП в 

2050 г.

66%

13%

10% 7% 2%
2%

Мировой 
ВВП в 

2050 г.

Прогноз Goldman Sachs:

США
Китай
Индонезия 
Индия

Германия
Бразилия
Другие

В топ-5 в 2050 г. 
будут

Китай, Индия, 
Индонезия

В топ-5 в 2050 г. 
будут

Китай, Индия, 
Индонезия, 
Бразилия

Прогноз PWC:
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ЭКОНОМИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АВТОМОБИЛЕЙ

Источник: Б1 (ex. EY), Bloomberg ENF, Statista, MIT Technology Review  

Уровень автомобилизации в странах мира (авто/1000 чел.)

Структура продаж новых автомобилей по типам Доля автомобилей в поездках на всех видах транспорта

Объем продаж легковых электромобилей, 2021‒2030 гг., млн шт.
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Источник: SBS, International Energy Agency; Kleinman Center for Energy Policy; Rare-Earth Market Global Forecast to 2026; Statista; научные статьи

ЭКОНОМИКА. СПРОС НА РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫЕ МЕТАЛЛЫ К 2050

1 STEPS (Stated Policies Scenario) – сценарий развития в соответствии с существующими политическими мерами и планами, составлен International Energy Agency; SDS (Sustainable Development
Scenario) - сценарий устойчивого развития в рамках Парижского соглашения, составлен International Energy Agency
2 Прогноз Adamas Intelligence

• Магниты из РЗМ являются неотъемлемой частью 
электродвигателей, турбин, перезаряжаемых 
батарей, автокатализаторов, используемых для 
очистки выхлопных газов автомобилей

• РЗМ используются для производства люминофоров, 
специализированных сплавов, оптики, керамики и 
т.д.

Спрос на редкоземельные металлы (РЗМ) в мире, тыс. тонн РЗМ играют одну из ключевых ролей в
декарбонизации и развитии ВИЭ-генерации

30%70%
30%
70%

30%

70%

30%

70%32
68

127

190

64%

36%

STEPS

61%

39%

286 303

Производство 
постоянных магнитов
Прочие виды 
использования

64%

36%

60%

40%

382
410

64%

36%

SDS STEPS SDS STEPS

Прогнозные сценарии спроса1

60%

40%

SDS

504

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 544

Ретроспективный спрос на РЗМ 38%

23%

13%

9%

8%
5%

7% Постоянные 
магниты

Катализаторы

Полирующие 
материалы
Аккумуляторы 

Металлургия 

Керамика

Прочее

Направления использования РЗМ в мире

• Главным направлением использования РЗМ
является
производство постоянных магнитов

• Неодим – основной РЗМ для магнитов

2019 г.

Разность между предложением и спросом на неодим (прогноз)2, тыс. т

4,0

0,2

2018 г.

2025 г.

Дефицит 
предложения

Профицит 
предложения-8,22030 г.
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ЭКОНОМИКА. РОБОТИЗАЦИЯ 

Количество промышленных роботов, 
тыс. шт.

3 557

Наукоемкое производство1, 
трлн $

9,22

Объем рынка аддитивных технологий1,
млрд $

Азия/Австралия Европа Америка Азия

1 В постоянных ценах 2019 и 2021 гг. соответственно

ЕС США Прочие

1 053

33%
17%

49%

1 594
17%

27%

56%

2 657
15%
22%

64%

3 041
14%
21%

65%

13%

21%

66%

7,32
1,28

1,73

1,60

2,71

1,23

2,34

1,67

3,98

2,0

15,1
12,3 12,9

5,9

2010 2015 2019 2020 2021 2010 2019 2010 2015 2019 2020 2021

Источники: The World Bank, World Robotics, Wohlers AssociatesTadviser, International Federation of Robotics 

400 423
387 390

526 553
593

622
662

718

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024П 2025П 2026П

Рост рынка роботизации по миру – от 10 до 25%,
то есть примерно каждые 5 лет количество роботов удваивается.

Основными драйверами роста промышленной робототехники в мире
являются производство электроники и автомобильная промышленность.

Количество ежегодно устанавливаемых
промышленных роботов в мире, тыс. шт.

290,3
50,4

39,6
31,7

25,6
11,5

7,8
7,4
6
5,9
5,4
3,8
3,7
3,3
3,2

Китай
Япония

США
Южная Корея

Германия
Италия

Тайвань
Франция
Мексика

Сингапур
Индия

Испания
Турция

Тайланд
Канада

Количество установленных роботов 
по странам (за 2022 г.), тыс. шт. 

Китай – абсолютный лидер по количеству установленных
промышленных роботов за 2022 г.
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КРИЗИСЫ В МИРЕ

КОНЦЕПЦИЯ "ЗЛЫХ ПРОБЛЕМ"

• использование коллективного интеллекта
• использование ИИ для предсказания эскалации

конфликтов - стандарт в управлении на всех уровнях
принятий решений

• переход от эго-систем (индивидуальные интересы) к
эко-системам (коллективные интересы)

• появление платформ для совместного решения
проблем на местном и международном уровнях

• информационная прозрачность - блокчейн
технологии в международных отношениях

• переход от понятий истинное или ложное решение
проблемы, к понятиям наиболее или наименее
подходящее

• наднациональные платформы для равноценного
обмена технологиями

• развитие глобальных баз данных о конфликтах

это сложные, многогранные вопросы, которые не
имеют простых решений и часто связаны с
конфликтующими интересами различных групп

К 2050 ГОДУ

Источник: C. Sarkar, P. Kotler



20

ХРОНОЛОГИЯ ДАЛЕКОГО БУДУЩЕГО

Источник: BBC Future
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Хронология основных тенденций и событий (1750-2100)
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КАРТА БУДУЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ

Источник: Richard Watson, Imperial College London
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– Новая ячейка систем разделения 
труда, масштабируемое решение.

Пример: Экополис (Сахалин)

Adaptation

Mitigation

Социальные и, в меньшей степени, 
технологические методы адаптации к росту 
климатических температур

Набор технологических и социальных методов, 
направленных на уменьшение климатических 
температур

Стратегии:

1

2

3

– Фундаментальные технологии

– Меняющиеся технологии

– Технологии, уходящие в «серую зону»

– Катастрофы, черные дыры

– Конфликт за доминирование
(старые и новые структуры власти, 
распределения ценностей и пр.)

Сквозные глобальные 
политики

t°

2,6+ °C

2,9+ °C

2,3+ °C

2,0+ °C

1,7+ °C

1,4+ °C

1,1+ °C

0,9+ °C

0,6+ °C

0,3+ °C

2021

2121

2075

2035

- °C

- °C

+ °C

Новые глобальные 
политики влияют на 
снижение 
температуры

2050

Волны НТИ

I. Политика учёта 
углеродного 
следа

1
2

3

IV.Глобальные 
права 
человека

III.Политика по 
космосу

II. Политика по 
океану

Новые 
глобальные 
политики

+

1 
волн

а

2 
волн

а

3 
волн

а

Миграционный 
кризис

Экотеррор

Химическое 
загрязнение

Истощение 
озонового 
слоя

Биогеохимические 
изменения

Аэрозольное 
загрязнение

Утрата 
биоразнообразияИспользование 

земель
Закисление
океана

П
ро

ва
л 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
х 

из
м

ен
ен

ий

Провал глобальной 
политики

Э
поха войн и катастроф

Потребление 
пресной воды

Конфликт за 
доминирование

Сквозные технологии
в рамках энергоперехода

Средняя температура 
у поверхности Земли

ФОРСАЙТ СТОЛЕТИЯ 
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ФОРСАЙТ 20- Х: НОВОЕ ОСЕВОЕ ВРЕМЯ 
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ФОРСАЙТ 20- Х: КЛЮЧЕВЫЕ СОБЫТИЯ И ТРЕНДЫ НА КАРТЕ МИРА
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