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Cистема моделирования структуры зёрен 
и прогноза свойств высокоэнтропийных 
сплавов на основе апериодических решёток

HEA Express
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П Р О Б Л Е М А Т И К А

2https://vincentmetals.com/metal-talk-menu/history-of-metal-timeline.html

БРОНЗА

1

3000 г. до н.э.

2 3

ТИТАНОВЫЕ
СПЛАВЫ

20 век



Р Е Ш Е Н И Е
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Р Е Ш Е Т К И

А П Е Р И О Д И Ч Е С К А Я  
Р Е Ш Е Т К А
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С Т Р У К Т У Р А  С П Л А В А
П О Д  М И К Р О С К О П О М

Я Н Д Е К С  С Т А Н Ц И Я  2



А Л Г О Р И Т М

А Л Г О Р И Т М  
М Н О Г О М А С Ш Т А Б Н О Й  

В Е К Т О Р И З А Ц И И  С П Л А В А

генерация зерновой структуры на основе 
апериодических решеток
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Н А У Ч Н О - Т Е Х Н И Ч Е С К И Й  З А Д Е Л
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Р Ы Н О К

https://www.hitta.se/företagsinformation/comsol+ab/5564048675
https://www.hitta.se/företagsinformation/thermo+calc+software+ab/5565406138

Выручка Comsol Multiphysics, млрд рубВыручка Thermocalc, млн руб
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К О Н К У Р Е Н Т Ы

https://micress.rwth-aachen.de 8

Программное обеспечение для 
моделирования эволюции 
микроструктуры

• Недоступность рядовому пользователю

• Для получения результатов требуется интеграция с 

другим ПО (Thermocalc)

• Санкционные риски

MICRESS



К О Н К У Р Е Н Т Ы

Изучение энергетических спектров 
сегрегации границ зерен в 
поликристаллах

• Не комерческий продукт

• Маленькая база данных (250 составов)

• Недоступность рядовому пользователю

MIT

https://www.nature.com/articles/s41467-020-20083-6 https://theses.hal.science/tel-01373448

Моделирование диффузии водорода в 
гетерогенных материалах: влияние 
связности границ зерен. Материалы.

• Зарубежное ПО (COMSOL Multiphysics)

• Санкционные риски

• Дороговизна (8.6 млн руб)

• Периодичная решетка, не отражающая реальную структуру

University of La Rochelle

9



П О Т Р Е Б И Т Е Л И
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• Подписка на месяц

• Тарификация по кол-ву 
расчетов



П Л А Н План реализации

СБОР БАЗЫ ДАННЫХ РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА 
ГЕНЕРАЦИИ ЗЕРЕН

РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА 
ВЕКТОРИЗАЦИИ

1.1 1.2 1.3

ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОДЕЛИ
“HEA-NET PLUS”

ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОДЕЛИ
”ECAP-NET”

РАЗВЕРТЫВАНИЕ ПЛАТФОРМЫ 
“HEA EXPRESS”

2.1 2.2 2.3

ТЕСТИРОВАНИЕ И ОТЛАДКА 
ПЛАТФОРМЫ

ПОДГОТОВКА ПОЛНОЙ
ДОКУМЕНТАЦИИ

ГОСУДАРСТВЕННАЯ РЕГИТРАЦИЯ ПО 
В РЕЕСТРЕ

3.1 3.2 3.4

1 месяц
2 месяца 1.5 месяца

1 месяц1 месяц1.5 месяца

2 месяца1.5 месяца1.5 месяца
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П Л А Н И Р У Е М Ы Е  Р А С Х О Д Ы
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ЦЕЛЕВЫЕ РАСХОДЫ

1 Увеличение вычислительных ресурсов

Консультации с профильными специалистами

Проверка результатов лабораторией

Разработка онлайн платформы

2

3

4

• аренда сервера (70 тыс. руб. / год)

• анализ 10 реальных образцов (178 тыс. руб.)  

• консультаии со специалистами (5-10 тыс. руб. / час)

• время разработчика (100 тыс. руб. / 2 месяца)  



D V O L Y N O V @ G M A I L . C O M

Cистема моделирования структуры зёрен 
и прогноза свойств высокоэнтропийных 
сплавов на основе апериодических решёток

СПАСИБО ЗА ВАШЕ ВНИМАНИЕ!

HEA Express

Дмитрий Волынов
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T E L E G R A M
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