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№ 
п/п 

Наименование услуги Количество Стоимость без 
НДС, руб. 

1 

Выполнение 
стереолитографической 3D-печати 
полимерно-керамических изделий 
в соответствии с ТЗ 

1 шт 153 300,00 

   
Итого к оплате с НДС (20%), руб. 

   183 960,00 
 

Условия оплаты: оплата в рублях по факту выполненных работ. 

Условия поставки: стоимость доставки изделий до Заказчика рассчитывается в 
соответствии с тарифами транспортной компании. 

Почему существующие решения невыгодны и не 
решают полностью проблем индустрии

Пример реального КП на печать керамических 
изделий на Ceramaker 900

Стоимость материалов тут не включена

Себестоимость запуска принтера 50 тыс руб

Стоимость принтера 10-15 млн руб и дорогие 
импортные материалы

Требуется несколько печатей для попадания в 
размер CAD-модели

Отдельный риск - термообработка







Существующие технологии керамической 3D-печати



Собственные материалы



Конкурентный анализ разрабатываемых материалов

Базовая линейка Al2O3, YSZ, Si3N4, HA , SiO2 Al2O3, YSZ, (HA, SiO2 – 2025) Al2O3, YSZ, Si3N4, HA , SiO2

Универсальность

Доступность в РФ

Модифицируемость

Цена 1 кг материала 60+ тыс. руб 30-40 тыс. руб 50+ тыс. руб

Срок храненения 6 месяцев 6 месяцев 6 месяцев



Линейка материалов для любых DLP / SLA принтеров! 
Наши продукты успешно протестированы со всеми известными фотополимерными принтерами

Готовые варианты для промышленных
принтеров Lithoz, 3DCeram, AM-Tech, Prodways, 

Formlabs, Admatec и других машин

Полученный опыт позволяет создать кастомные
варианты с любыми характеристиками и под

УФ-источники с волной 355-455 нм



Оксид алюминия (Al2O3)

Суспензия на базе самого популярного керамического
материала для машиностроения

● Наполнение 78-82 масс.%
● Адаптирована для SLA и DLP принтеров

● Длина волны 405 нм

● Достижимая плотность 98%
● Статус: выпускается (10+ кг/мес)



Диоксид циркония стабилизированный

Суспензия для стоматологии и материалов энергетики

● Наполнение 79-83 масс.%

● Адаптирована для SLA и DLP принтеров

● Длина волны 355 нм и 405 нм

● Достижимая плотность 97-99%

● Статус: готова к выпуску



Разрабатываемый SLA-принтер



Конкурентный анализ разрабатываемой SLA-установки

Базовая модель С100 Easy FAB CeraFab L30 Lab ProCerAM L100

Стоимость Более 15 млн руб Более 12 млн руб Не более 1 млн руб

Доступность в РФ

Рабочая зона 10 см x 10 см 7,6 x 4,3 см не менее 10 см x 10 см

Габариты установки 94 см x 106 см x 182 см 75 см x 55 см x 160 см Настольный принтер

Цена 1 кг материала 60 тыс. руб 50 тыс. руб 20-30 тыс. руб 

Себестоимость запуска 
печати 

Более 40 тыс. руб Более 40 тыс. руб Менее 4 тыс. руб





Собственное ПО





Дополнительно



В чем наши продукты лучше лидеров рынка?
• Единственная в мире технология

получения 3Д-печатной керамики с
толстыми стенками (до 20 мм)

• Lithoz и 3D Ceram так не умеют!





Примеры реализованных проектов



Наши исследования и коммерциализация в 2024

Разрабатываем 
керамический 3D-принтер

Есть первые продажи 
собственных материалов

Наладили контакты с производителями 
компонентов и оборудования

Создаем собственную 
лабораторию

Ведем несколько 
коммерческих НИР

Участвуем в акселераторах, пишем 
патенты и упаковываем продукт



Дорожная карта развития компании



План развития компании на 3 года (2024-2026) с реализацией следующих шагов

Трек:

Разработка 
Керамических 
Суспензии

Испытания базовой линейки 
материалов на различных 

принтерах 

(Ceramaker, Lithoz, Prodways, 
AmTech и другие доступные)

Печать простых функциональных 
изделий и их характеризация

Трек: 

Разработка 
керамического 
SLA 3D-
принтера 
промышленного 
уровня

Разработка 
детальной 

компьютерной 
модели 3D-
принтера

Проектирован
ие узлов и 
подсистем

Заказ 
компонентов 

и расчет 
ожидаемых 

характеристик 
прототипа

Трек:

Бизнес-Развитие и 
масштабирование

2024 2025 2026

Январь - Июнь Июль - Декабрь Январь - Июнь Июль - Декабрь

3D-печать 
объектов 
сложной 
формы и 

улучшение 
пост-обработки

Изготовление дополнительных 
серий функциональных образцов 

приближенных к серийным 
изделиям

Полноценные механические, 
термические и прочие испытания

Найм технолога  

Внутренняя сертификация 
материалов и первых серийных 

изделий из них 

Масштабирование выпуска 
материалов до 10+ кг в месяц при 

наличии спроса

Сертификация материалов для 
медицинского применения

Дальнейшее развитие линейки 
материалов с учетом тенденций 

рынка и контрактов с заказчиками

Разработка 
грубой 

компьютерной 
модели 3D-
принтера

Техническое 
задание

Утверждение 
концепции

Сборка 
функциональн

ой системы 
лезвие бак 

для суспензии 
– подложка

Проведение 
испытаний 

подсистемы

Доработка и отладка узлов и
компонентов

Установка источника излучения
405 нм

Тестовая печать образцов в полу-
автоматическом режиме

Полный монтаж узлов и
компонентов принтера

Доработка прототипа

Разработка программного
обеспечения на базе open-source 

решений и графического
интерфейса

Начало
серийной

эксплуатации
3D-принтера

Получение
обратной связи

от
потенциальных

клиентов

Подача 
заявки на 

«Старт» от 
Фонда 

Развития 
Инноваций

Поиск 
якорных 

заказчиков

Найм 
технолога

Масштабирова
ние 

лаборатории 

Закупка нового 
оборудования

Найм 
инженера для 

работы над 
принтером 

Запуск веб-
сайта

Запуск мелкосерийного производства базовых 
суспензий (оксиды алюминия и циркония) для 

применения в машиностроении

Отработка технологических процедур и 
организация процесса изготовления

Формирование сопроводительных документов (TDS, 
SDS)

Масштабирование лаборатории для 
запуска производства 100+ кг 

суспензий в месяц

Сертификация суспензий для 
медицинского применения

Брендинг и маркетинговая компания

Подача заявки в 
акселератор

Старт -
“Масштабирование”

Отгрузка первых 
комплектов принтеров

Разрабатываемые 
продукты

Июль - ДекабрьЯнв - Июнь

Тестирование компонентов и
узлов принтера совместно с

разработанным ПО

Проведение тестовой печати
серий образцов нашими

материалами

Подготовка цеха к 
производству принтеров 

Найм менеджера для 
делегирования части бизнес-

процессов

Начало участия в отраслевых 
выставках со стендом 

компании



Отклик индустрии 



Игорь Пчелинцев

• Выпускник магистратуры Сколтех
• Стажировка в MIT, США
• Победитель УМНИК-2022
• 5 лет опыта в керамической индустрии

Андрей Тихонов

• Кандидат химических наук
• Инженер ЦМТ Сколтех
• Автор 30+ статей и 3 патентов

по материалам для АТ

Наша основная команда

Станислав Евлашин
• Профессор ЦМТ Сколтех
• Кандидат хим. наук
• Автор 100 публикаций и 8 патентов





Резервные слайды



Результаты пилотных исследований возможности 3D печати пьезокерамическим порошком BaTiO3 на пилотной 
экспериментальной SLA установке с 465 нм лазером

Схема работы пилотной экспериментальной SLA установки с 465 нм лазером

а)                                                                                б)
Образцы BaTiO3, напечатанные на экспериментальной SLA установки с 465
нм лазером: (а) образец длиной 5 см, состоящий из 20 слоев; (б)
прямоугольный образец 10×10×5 мм, состоящий из 50-ти слоев.

а)                                                                                б)
(а) Показатель преломления BaTiO3, экстраполированный из работы [Wemple],
(б) спектры пропускания света BaTiO3, пересчитанные из работы [Veldurthi].

S.H. Wemple, M. Didomenico, I. Camlibel, Dielectric and optical properties of melt-grown BaTiO3, J. Phys. 
Chem. Solids. 29 (1968) 1797–1803. https://doi.org/10.1016/0022-3697(68)90164-9.

N.K. Veldurthi, N. KrishnaRao Eswar, S.A. Singh, G. Madras, Cooperative effect between BaTiO 3 and CaFe 2 O 
4 in a cocatalyst-free heterojunction composite for improved photochemical H 2 generation, Int. J. Hydrogen 
Energy. 43 (2018) 22929–22941. https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2018.10.166.

SEM images of the milled BaTiO3 
powder used for 3D printing

The results of 55 vol.% BaTiO3 paste polymerization test, using 465 nm industrial laser: (a) the 
effect of powder loaing, (b) the effect of laser marking speed, (c) the effect of hatching spacing 
variation

https://doi.org/10.1016/0022-3697(68)90164-9
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2018.10.166


Проект нашей кастомной
проекционной DLP-установки

Пример GUI LabView

Пример напечатанного образца

Общий вид установки собранной нами на базе 
бытового DLP-проектора



Примеры реализованных проектов для биомедицины

Safonov A, Maltsev E, Chugunov S, Tikhonov A, Konev S, Evlashin S, et al. 
Design and Fabrication of Complex-Shaped Ceramic Bone Implants via 3D 
Printing Based on Laser Stereolithography. Apllied Sci 2020:7138. 
https://doi.org/10.3390/app10207138

Стоматологический имплант 
из диоксида циркония (3YSZ) 

Комплект изделий из 
диоксида циркония (3YSZ) 

Совместный НИР с ЦНИИ Стоматологии и челюстно-
лицевой хирургии


