
ООО «РОББОТКРАФТ» 

Организация серийного производства 
интеллектуальной системы 
предупреждения столкновений 
маломерных судов с малоразмерными 
объектами на основе 
стереоскопического компьютерного 
зрения с возможностью работы  
в сумерках и ночное время.




проблема

Отсутствуют системы 
предотвращения столкновений  
для речных / маломерных судов

КАРТПЛОТТЕР для маломерных судов:



Для морских судов применяется СПС  

(система предотвращения столкновений) 

прокладывает маршрут по GPS


показывает рельеф дня с помощью эхолота


не “видит” объекты перед собой


не предупреждает об опасных объектах 


не строит траекторию уклонения



Решение

постоянное наблюдение по курсу  
без контроля со стороны водителя


выявление, распознавание  
и классификация объектов на:

опасные

требующие действий

не опасные

плав. средство

птица

бревно

человек

n/a

расчет траектории уклонения


предупреждение световыми  
и звуковыми сигналами


экстренный сброс газа

Boatvision — бортовая интеллектуальная система 
предупреждения столкновений маломерных судов  
с малоразмерными объектами

до 1 сек до 300 м
время 
распознавания

дальность 
обнаружения



конкуренты

Не существует СПС для маломерных судов Кроме BOATVISION 

ПАК BOATVISION обладает 
уникальными характеристиками  
и не имеет российских  
или зарубежных аналогов,  
пригодных для использования  
на малотоннажных судах  
речного флота.



идентификация человека  
за бортом


идентификация объектов  
по вторичным признакам


идентификация малоразмерных  
объектов


расчет  уклонения


отслеживание объектов


интеграция с картплоттером


цена

Ключевые преимущества:

+



рынок

12000 судов / ₽ 3.75 млрд - доступный объем рынка

$31.9B

$84B

₽254BTAM
SAM

₽3.75B

Мировой рынок 
малоразмерных судов

Российский рынок 
малоразмерных судов 
стоимостью выше 1 млн руб.

3% Российского рынка
CAGR 11%

800 000 судов
+60 000 судов в год

12 000 судов

SОM

2023

Источник: https://www.fortunebusinessinsights.com/small-boats-market-103622

2032



Впервые в маломерном флоте для предупреждения столкновения со сложно идентифицируемыми 
малоразмерными объектами, такими как затопленные деревья, люди в воде, применяется система, 
основанная на применении блока видеокамер и программного обеспечения, включающего 
распознавание объектов с использованием сверточных нейронных сетей


Впервые применяется система поддержки принятия решений, основанная на алгоритмах нечеткой 
логики для формирования траектории уклонения от препятствий на пути следования маломерных судов 
на скорости до 80 км/ч


Впервые для системы распознавания объектов, устанавливаемой на маломерных судах, применяются 
алгоритмы самообучения, основанные на использовании состязательных нейронных сетей


Впервые реализована методика определения объектов, имеющих малый видимый над поверхностью 
воды силуэт и большую незаметную часть под поверхностью


Впервые комплекс компьютерного зрения, интегрированный с системой поддержки принятия решений  
и оснащенный возможностью самообучения, реализован с использованием миниатюрных аппаратных 
средств бюджетного сегмента


Впервые будет реализован программно аппаратный комплекс навигации на малых судах, пригодный 
для использования в ночное и сумеречное время

1

2

3

4

5

6

Уникальность проекта



Проект способствует достижению целей и задач 
дорожной карты НТИ МАРИНЕТ�

� решение о поддержке проекта РГ МАРИНЕ�

� письмо генерального директора АНО “Центр 
развития высоких технологий в морской отрасли 
“Отраслевой центр МАРИНЕТ”


Юр. лицо зарегистрировано в РФ, является 
правообладателем РИД


Резидент “Сколково”, поддержан грантами ФСИ


Компания имеет продукт, готовый к пилоту (TRL 6-7). 


Сформирована команда проекта.


IRR 30%+

соответствие критериям Фонда НТИ



НИОКР 1 этапа 16.06.2022-19.02.2023 

Старт-21-1 ИИ: прототип ПАК компьютерного 
зрения для безопасного судовождения, TRL-6

РЕЗУЛЬТАТЫ:�
� создан функциональный прототип ПА�
� проведены испытания в реальных условия�
� подтвержден спрос на разрабатываемый продукт

Состав ПАК

Блок стереозрения Бортовой компьютер 
с монитором

Программа распознавания 
объектов на основе нейросети



Интеллектуальная собственность

Получент патент на изобретение, зарегистрировано ПО 
для ЭВМ, подготовка к регистрации новых РИД

Патент на изобретение: ПО для ЭВМ: 

Способ и система обнаружения 
предметов на воде  
для маломерного судна  
2795847 от 13.12.2021 г.

Детектирование малоразмерных 
потенциально опасных объектов  
по курсу судна с использованием 
компьютерного зрения BoatVision 
№2023613749 от 20.02.2023

Новые РИД



СТАРТ-ИИ-2: Разработка предсерийного образца  
с возможностью работы в сумерках и в ночное 
время, TRL-7

Задачи и результаты: Процесс:

Обучение нейросети 
на датасете 

Виртуальные испытания  
на цифровом двойнике 

Испытания  
в реальных условиях 

НИОКР 2 этапа: плановое завершение в июле 2025

�� Распознавание и идентификация малоразмерных 
объектов на пути следования судна с использованием 
системы технического зрения на основе видеокамер, 
датчиков и методах интеллектуальной обработки 
изображени�

�� Самообучение системы с использованием методов 
нейронных сетей, нечеткой логики, генетических 
алгоритмов и других методов, относящихся  
к машинному обучению�

�� Создание компактного устройства, устанавливаемого 
на маломерное судно и включающего набор 
видеокамер и датчиков, вычислительный модуль,  
и модуль хранения и визуализации информации�

�� Разработка алгоритмов, программных и аппаратных 
средств для построения и визуализации траектории 
уклонения от столкновения�

�� Обеспечение работы системы распознавания 
объектов в ночное и сумеречное время.



Цель: Разработка промышленного образца и запуск 
серийного производства ПАК BOATVISION, trl-8

Модификации ПАК 
и характеристики Boatvision Basic Boatvision Pro

Этап 3: Организация серийного производства ПАК

ЗАДАЧИ И РЕЗУЛЬТАТЫ�
� доработка промышленного образца 

ПА�

� разработка конструкторской 
документации по ЕСК�

� сертификационные испытани�

� организация серийного 
производств�

� выпуск первой партии ПА�

� организация маркетинговой 
поддержки и продаж ПАК



Группа компаний “АРГЕЛЬ” 
ООО “Промышленная экология” 
vo-da.ru

Соинвестор:



спрос

Подтвержденный спрос на 64 млн рублей.

Комфортные письма

Соглашения с дилерами публикации



СТАТУС

Поддержка

Фонд “Сколково”
отраслевой центр  
НТИ МАРИНЕТ ФГБУ “МОРСПАССЛУЖБА” партнеры



Производственный план и план продаж

2 основных юнита, РРЦ от 397 до 801 тыс. рублей

Основные юниты :

Прогноз выручки по годам: Ключевые финансовые показатели за 4 года:

План продаж:



команда

Команда проекта

Андрей Шапыгин 
Генеральный директор




Автор патентов и разработчик 
системы робототизированного 
спасения на воде.



Разработка программно-
аппаратного комплекса для 
автоматизированного 
определения ситуации  
"человек за бортом" на основе 
методов компьютерного зрения  
и машинного обучения

Алексей Рыбаков 
Научный руководитель



Кандидат ф.-м. наук, автор 110 
публикаций, 4 патентов. 
Участвовал в более чем 20 
НИОКР по робототехнике, 
сенсорике и физике.



Специализация: системы 
компьютерного зрения, 
робототехника.

Иван Михайлов 
Инженер-робототехник



2013, Астраханский государственный 
университет, специалист направление 
"Робототехника и мехатроника". 



Разработка самоходного аппарата 
дефектоскопа-кроулера (2014–2016 г.) 



Разработка, испытания и доработка 
прототипа бортовой системы 
предупреждения столкновений 
маломерных судов с малоразмерными 
объектами.



Разработка экспериментального 
образца подводного необитаемого 
полуавтономного аппарата малого 
класса с системой визуальной 
дефектоскопии (2022 г.) 

Раиса Демина 
Программист ИИ



Кандидат технических наук. 



Разработка системы компьютерного 
зрения для обеспечения безопасности 
персонала при проведении 
измерительных работ  
на потенциально-опасных участках. 
Проекта в рамках договора с ВМЗ, 
2023-2024 г. 



Разработка информационной системы 
идентификации движений людей  
на основе анализа видеопотока  
в реальном времени (2020–2025 г.) 

Комплексное обеспечение 
информационной безопасности 
автоматизированных систем 2020

Альберт Алигаев 
Разработчик электроники



2020, Астраханский государственный 
университет, бакалавр, направление 
"Робототехника и мехатроника". 
Программный комплекс средств совместной 
калибровки магнитометра и акселерометра 
в реальном времени Алиагаев А.Р., 
КондюковА.А. Свидетельство о регистрации 
программы для ЭВМ 2022669880, 26.10.2022. 
Заявка № 2022668095 от 06.10.2022. 
Асинхронная программа сбора и обработки 
измерений с инерциальных мэмс-датчиков 
Алиагаев А.Р., Кондюков А.А. Свидетельство 
о регистрации программы для ЭВМ 
2022668656, 11.10.2022. Заявка № 2022667533 
от 29.09.2022 Разработка, испытания  
и доработка прототипа бортовой системы 
предупреждения столкновений маломерных 
судов с малоразмерными объектами


