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Решаемые задачи мониторинга
Обследование инженерных сетей с помощью 
беспилотных комплексов — самый эффективный и 
экономически выгодный способ получения полной 
информации о состоянии электростанций, ЛЭП, 
теплотрасс и других объектов энергетической 
инфраструктуры.

Обследования с применением БАС позволяют 
определить:

• метрические данные воздушных линий, включая 
габариты, высоту подвеса проводов;

• площадь залесенности внутри пролетов,

• количество и местоположение деревьев, 
угрожающих падением на ВЛ, в том числе 
произрастающих за пределами охранных зон;

• зоны падения деревьев, угрожающих падением на 
ВЛ; площадь расчистки.

Тепловизионная съемка контактов.

Электроэнергетика является одной из областей 
наиболее успешного применения тепловидения, 
поскольку обнаруживаемые температурные 
градиенты могут достигать десятков градусов. 
Использование БАС для ИК-съемки значительно 
дешевле пилотируемой авиации и позволяет 
получить гораздо более детальную и точную 
информацию, чем съемка с земли. 

Обследование инженерных сетей.

По результатам съемки с БАС создается высокоточный 
ортофотоплан, а на его основе и цифровой модели 
местности формируется электронная карта ЛЭП. На 
основании ортофотоплана и цифровой модели 
местности создается высокоточная трёхмерная 
модель ландшафта, древесно-кустарниковой 
растительности, самой ЛЭП и другой наземной 
инфраструктуры (цифровой двойник).

Мониторинг ЛЭП (Электросетевые компании)

Определение потенциально опасных деревьев и оценка объема ДКР3 и деревьев под 

расширение и расчистку.

Измерение габарита проводов;

Определение нарушений в охранной зоне;

Оценка состояния опор, включая износ, наклон и т.д.;

Верховой осмотр опор ЛЭП без отключения линии;

Создание электронной карты/ цифрового двойника ЛЭП 

Инфраструктура: применение БАС в строительстве и технадзоре

Получение достоверной информации для оперативного управления, контроля за ходом 

строительства и мониторинга состояния объектов в т.ч.:
Получение оперативных детализированных данных о ходе выполнения работ на 

строительных площадках, статусе исполнения плана, мониторинг прогресса по проекту.

Получение визуальных данных, демонстрирующих ход строительства или 

Оперативный (аварийный) поиск 
обрывов ЛЭП.

Главная задача в случаях обрывов – в 
первую очередь определить место 
повреждения для скорейшего устранения.

Использование БАС для оперативных 
(аварийных) поисков обрывов позволяет 
значительно сократить время поиска для 
наземных бригад (особенно в 
труднодоступных районах). Возможность 
детального просмотра полученных фото- 
и видеоматериалов дает значительно 
преимущество перед визуальным 
осмотром с борта пилотируемого 
воздушного судна.



Технология беспилотного мониторинга



Технологии аэрогеодезии 
(фотограмметрия)



Технологии воздушного 
лазерного сканирования



Цель проекта  - полная 
автоматизация процессов:

• формирования полётного 
задания;

• управления взлётом;
• управления посадкой;
• диагностики и ТО БВС; 
• получения и первичной 

обработки информации 
мониторинга;

• передачи информации 
мониторинга потребителю 
этой информации

В основе нашего проекта - полное исключение 
человека из контура управления беспилотными 

воздушными судами (БВС)

Для мультироторных 
БВС

Для гибридных БВС

• топогеодезическая съемка;
• лазерное сканирование;
• панорамная аэросъемка
• мониторинг работ;
• контроль состояния 

инженерных сооружений;
• охрана объектов

Типичные области применения БАС в строительстве

Организационный 
барьер в развитии 

технологий 
беспилотных 
авиационных 
систем (БАС) – 

«экипаж» из двух 
внешних пилотов.

Практика аэромониторинга



Автоматические станции PASECA - средство 
обеспечения регулярности аэромониторинга

https://paseca.ru

https://paseca.ru/


Синергия BIM и аэромониторинга:

Ключевое свойство BIM модели – её актуальность и достоверность

Сбор данных об 
объекте 

Проектирование 
(моделирование)

Непосредственное 
выполнение работ

Контроль 
результата 

работ 

Беспилотные технологии мониторинга необходимы BIM - проекту для:
• сбора и уточнения исходных данных об объекте;

• контроля результатов работ

Эффекты внедрения BIM при разработке и реализации проектов КРТ:
• оптимизация и сокращение сроков проектирования на 10-50%
• оптимизация проектных решений и коллизий до начала строительства



BIM при проектировании объектов
BIMIT – среда общих данных, объединяющая 
участников проекта для оптимизации 
процессов проектирования, строительного 
контроля и эксплуатации объектов

Функционал среды общих данных:
• Сборка сводной модели всего проекта
• Произвольное дерево элементов
• Система задач и контроль сроков
• Исключение коллизий
• Разграничение доступа
• Интеграция 2D-чертежей



Оценка инженерного состояния



Исполнительная съемка и 
контроль объемов работ 



Общий контроль хода работ



Мониторинг соблюдения 
требований ОТ и ТБ



Развитие проекта – сетевое решение



Принципы построения сетей PASECA



Единая BIM-платформа -
«цифровой двойник» объекта

План:
• BIM – модель объекта

• Календарные планы

• Ведомости поставок

• Ведомости работ

Факт:
• Контроль объемов и 

сроков выполнения работ

• Контроль соответствия 
модели и удобное 

согласование изменений

• Контроль качества работ

• Данные от устройств IoT

• Интеграция данных по 
нескольким объектам в 

общем проекте

Эффекты:
• Отсутствие коллизий

• Оптимизация  экспертизы



Наши предложения:
• Подбор и внедрение оптимального комплекса беспилотных технологий 

для применения на Вашем энергетическом объекте;

• Предоставление комплексного сервиса, связанного с применением 
беспилотников:
o для сбора исходных данных методами фотограмметрии и ВЛС
o для мониторинга выполняемых строительных работ на объектах
o для мониторинга эксплуатации объектов генерации и сетевых объектов
o для непосредственного выполнения отдельных видов работ с использованием 

дронов – очистки, нанесения ЛКП, и проч.

• Выполнение разовых работ силами наших внешних пилотов   

• Предоставление автономных беспилотных комплексов на основе УРС 
для регулярного автоматического беспилотного мониторинга Вашего 
объекта, с интеграцией собираемых данных в цифровые 
информационные системы управления строительством и эксплуатацией
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