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Проблема
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Время обнаруженияВместо 10 минут при стабильной связи
Ошибка навигацииКритичное отклонение без надежной коррекцииGPS/ГЛОНАСС



Проблема
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🌐 Вызовы Арктики: непреодолимые препятствия для традиционных БАС



SwarmLink Arctic — надёжность и эффективность
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Ключевая ценность
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Секретный соус - технологические инновации



Анализ конкурентов
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Параметр SwarmLink Arctic 3D Link SkyhopperPRO PicoradioOEMpDDL2450 J11
Производитель, страна Cтартап, Россия Geoscan,Россия Mobilicom,Израиль

AirborneInnovations,Канада Redess, Китай

Дальность связи [км] до 80 (адаптивно,mesh+LTE) 20−60 5 н/д* 10−20
Скорость [Мбит/сек] 10–100 (динамическоераспределение каналов) 0.023−64.9 1.6−6 0.78−28 1.5−6
Задержка [мс] <10 (адаптивныйприоритет управления) 1−20 25 н/д* 15−30
Тип связи Гибридная (5G/4G, Wi-Fi,Mesh 900 МГц, BT, SAT) Wi-Fi Wi-Fi / ISM Wi-Fi Wi-Fi
Габариты блока [мм] ~70×50×25 77х45х25 74х54х26 40х40х10 (безкорпуса) 76х48х20
Масса блока [грамм] ≤90 89 105 17.6 (без корпуса) 88
Информационныеинтерфейсы

Ethernet, RS232, CAN,USB, Wi-Fi, BT, MESH,LTE/5G
Ethernet,RS232, CAN,USB

Ethernet,RS232, USB(опция)
Ethernet,RS232/UART HDMI, Ethernet,UART

Параметр 3D Link SkyhopperPRO
PicoradioOEMpDDL2450 J11 МЫ (ПАК)

Производитель,страна Geoscan🇷🇺
Mobilicom🇮🇱

AirborneInnovations🇨🇦
Redess🇨🇳 🇷🇺 (Стартап, ПАК связинового поколения)

Дальность связи[км] 20–60 5 н/д 10–20 до 100 (адаптивно,mesh+LTE+SAT)
Скорость передачиданных [Мбит/с] 0.02–64.9 1.6–6 0.78–28 1.5–6 до 120 (динамическоераспределение)

Задержка [мс] 1–20 25 н/д 15–30 <10 (адаптивный приоритетпо трафику)
Тип связи Wi-Fi Wi-Fi /ISM Wi-Fi Wi-Fi Гибридная (5G/4G, Wi-Fi,Mesh 900 МГц, BT, SAT)

Алгоритм выбораканала Нет RSSI-порог Нет Нет Q-Learning предиктивныйвыбор (6 каналов)
Failover(автопереключение) Нет Частично Нет Нет Да, < 0.5 с, прогноздеградации

Безопасность AES-128 AES-128 — AES-128 AES-256 + TLS, обновлениеключей
Поддержка MESH Нет Нет Нет Нет Да (адаптивная топология,самовосстановление)

Поддержканавигации GPS/ГЛОНАСС GPS GPS GPSМногослойная: ORB-SLAM3+ INS + Geomagnetic + ZALAGEO
Зависимость от GPS Полная Полная Полная Полная Нет, полная автономность
Позиционированиев помещениях / приглушении Нет Нет Нет Нет Да, за счёт SLAM +магнитной коррекции

Интерфейсы Ethernet,RS232,CAN, USB
Ethernet,RS232,USB

Ethernet,UART
HDMI,Ethernet

Ethernet, RS232, CAN, USB,Wi-Fi, LTE, API/REST

Питание / мощность[Вт] 12 В / 15Вт 12 В /20 Вт 5 В / 6 Вт 12 В /10 Вт 9–24 В / ≤ 15 Вт адаптивное

Облачнаяплатформа / рой Нет Нет Нет Нет Да — SaaS управление роем,аналитика, MLоптимизация маршрутов
Протоколыпередачи UDP, TCP UDP UDP UDP UDP, TCP, QUIC(адаптивный)

Сертификация /назначение гражданский промышленный OEM гражданский
двойного назначения,гражданский / B2G

Цена (ориентир) $1000–1500 $1500–2500 $600–1000 $1000 $900–1200



Размер и динамика рынка
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Каналы продвижения и сбыта

– Продажи ПАК для производителей дронов
– Техническое обслуживание ПАК
– Интеграция ПАК в дрон клиента
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пример

10

План выхода на рынок 1
3

2
Этап 1. Прототипирование (0–12 месяцев)Разработка прототипа радиомодуля и ПО роевого взаимодействия.Тестирование в климатической камере и на полигоне.Демонстрация на выставках
Этап 2. Пилотные внедрения (год 2)Совместные испытания с потенциальными заказчикамиРазработка адаптированных решений для разных типов БАС.Получение сертификатов РЭ и устойчивости к климатическимвоздействиям.
Этап 3. Коммерциализация и масштабирование (год 3+)Организация малосерийного производстваСоздание сервисного центра для сопровождения.Переход на другие виды беспилотных устройств



Этапы разработки и Производства
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Привлечене финансов
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Инструмент Суть поддержки Особенности
Фонд содействияинновациям (программы«Старт», «Умник»,«Развитие»)

Гранты 0,5–25 млн ₽ наНИОКР, прототип и пилоты
Безвозвратноефинансирование, требуетотчётность и готовый НИОКР

Минпромторг РФ(программаимпортозамещения,«Цифроваяпромышленность»)
Субсидии и льготные кредитыдля опытного производства Подходит при наличииюрлица и партнёров из ОПК

Российский фонд развитияИТ (РФРИТ)
Софт/комплексы дляпромышленности, гранты до500 млн ₽

Требует TRL ≥ 4 и бизнес-модель

Сколково / НТИ Гранты, акселерация,экспертиза, сеть партнёров
Полезно дляпозиционирования ипилотных внедрений

Минобрнауки / программымегагрантов Научные и исследовательскиеколлективы Подходит для вузов и НИИ-партнёров
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Научные решения и инновации
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Интеграция всех слоёв связи и навигации на Orange Pi 5 Pro

Аппаратная платформа: Rockchip RK3588S (4×A76 +4×A55), GPU Mali‑G610 и NPU 6–20 TOPS. Память до 16ГБ LPDDR5, M.2 NVMe до 1 ТБ для журналированияполётов и карт SLAM. Интерфейсы: 2× MIPI CSI (RGB +тепловизор), I2C/SPI для IMU/барометра/магнетометра, 4×USB3.0 для модемов и периферии, Wi‑Fi 6, 2.5G Ethernet,40‑pin GPIO.

Дизайн рассчитан на эксплуатацию в диапазонетемператур −50°C…+60°C и интеграцию сроссийскими каналами ZALA и Рассвет.
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Итоговая архитектура SWARMLINK ARCTIC
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Архитектура SwarmLink Arctic: 3 интегрированных столпа
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Рынок и возможности
Прогноз рынка систем связи и навигации для роевых БАС: ≈18 млрд руб. к 2030 г. Целевыесегменты: МЧС (лесопожары), Россети (ЛЭП в Арктике), Газпром (трубопроводы),производители БАС (OEM), Роскосмос и НИИ. Ожидаемый рост числа коммерческих БАС вРФ до 50–70 тысяч к 2030 г.
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Прогноз P&L (Profit & Loss) на 5 лет
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Команда
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Рожин Матвейлидер команды Репняков Левпрограммист Рябой Юрийаналитик постратегическому развитию


