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САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ освоение БВС для интенсивного использования ВЫГОДНО, 
но не возможно без снижения требований к квалификации операторов и автоматизации сложных 
функций подготовки и обработки результатов полетов

Проблема отраслевого использования БАС 2

ПОЧЕМУ «НЕ ВОЗМОЖНО» ?
- СЛОЖНО;
- ОПАСНО;
- НЕ ПОНЯТНО, КАК?
- БЕЗ СВЯЗИ НЕ ПОЛУЧИТСЯ!
- КУПИЛИ 2 БВС: ОДИН РАЗБИЛИ, 

ВТОРОЙ ЛЕЖИТ НА СКЛАДЕ

ЗАЧЕМ ?
- колоссальная экономия людских и 

материальных ресурсов используюя БАС;
- стоимость УСЛУГ съемки сопоставима с 

ценой создания собственного флота;
- услуга оказана один раз – флот работает 

постоянно

ЦИФРЫ:
- > 115 млн руб. за УСЛУГУ съемки ~500 объектов  (по данным портала ГОСЗАКУПКИ);
- 60% БВС разбиваются в свой 1-ый полет, 15% теряют энтузиастов использования и перестают 
летать, 25% не вырабатывают летный ресурс из-за летного инцидента (форум «Леса России»)



Для кого справедливо 3

РЫНОК ПОЛНОЦЕННЫЙ КОМПЛЕКС ОТДЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КОМПЛЕКСА

Целевая аудитория B2G Региональные Минлесхозы,
Минприроды, Минэкологии и их 
подведы

Те же что и для полноценного комплекса, но 
в режиме «тестирования технологии»

Целевая аудитория B2B Крупные компании лесо- и 
недропользователи, 
владельцы территориально-
распределенной инфраструктуры, 
владельцы линейной инфраструктуры 
на землях лесного фонда

Небольшие компании, занимающиеся 
лесовосстановительными работами, 
компании-недропользователи
общераспространенных полезных 
ископаемых, не крупные лесозаготовители

Создание собственного флота целесообразно для предприятий и организаций с интенсивным 
использованием БАС, имеющих существующую сеть для базирования (например: лесничества), 
интенсивное использование БАС для которых приносит существенную экономию или 
интенсифицирует процессы.

Рынок БАС РОИВ - 10,9 млрд руб., ГОСКОМПАНИИ 28,9 млрд. руб. (выявленная потребность в 
закупке БАС согласно всероссийского опроса в марте-апреле 2023 года



ПК «Управление флотом БВС»

Хранилище 
СУБД «MongoDB»

Систематизация использования флота БВС на основе ПК «Управление флотом БВС» в задачах 
мониторинга и инспекции территорий. Структурная схема типовой инсталляции:

Платформенное решение

ИС «ГЕОЛОКАТОР»
(НЕДРО- и ВОДО ПОЛЬЗОВАНИЕ)

ИС «ГЕКТАР»
(ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЕ (с/х)

ИС «КЕДР»
(ЛЕСОПОЛЬЗОВАНИЕ)
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КОНФИГУРАЦИЯ
ЦИТОРУС.ФЛОТ БВС

(web)

1. учет БВС и пилотов, 
2. планирование полетов, 

3. обработка и представление 
результатов съемки;

Сервер Платформы 
автоматизации 

«ЦИТОРУС». WEB

ЦИТОРУС.НСУ –
управления БВС типа VTOL по Mavlink

на WINDOWS  ноутбуке;

Platform 
Core

Indexing & 
Search

Elastic Search

ЦИТОРУС.М
управление дронами DJI, навигация, 

фотограмметрия;

GIS

ПК «Управление флотом БВС»

User 
Privileges 

Auth

Конфигурации отраслевых систем

ИНТЕГРИРОВАНО:
o Единый портал ГОСУСЛУГ;
o ПОРТАЛы ГОСУСЛУГ 

Красноярского и Приморского края, 
o СМЭВ3, сайты правительств 

субъектов  (открытые данные);
o «ЛЕСЕГАИС»;
o ИС «Лесохранитель»;
o АОПА;
o ИС «АВЕРС», ИСДМ Рослесхоз.

Node.js



ЦИТОРУС.M
Мобильное приложение (Android) 

ЦИТОРУС.НСУ (win)

«Управление флотом БВС» 
Отраслевой WEB + сервер комплекса

Компоненты типовой инсталляции 5



Скриншоты ПО комплекса

ЦИТОРУС.М 
картография, структура
воздушного 
пространства РФ,

планирование
миссии типа «ГРИД» и 

«ДВОЙНОЙ ГРИД»

ЦИТОРУС.ФЛОТ БВС (web)
тайм-лайн, план полета, ортофотоплан

ЦИТОРУС.НСУ
результат облета

лесосек в 3D режиме

6



БВС типа VTOL
с двигателями внутреннего сгорания

БВС типа VTOL
на аккумуляторах

Квадрокоптеры
DJI

около 10 км около 80 км более 300 км

VTOL (конвертоплан) – БВС 
самолетного типа с возможностью 
вертикального взлета/посадки

Поддерживаемые типы БВС

--- Управление любой полезной нагрузкой по        
протоколу MAVLink;

--- Фото/видеосъемка с дронов DJI;

Типы используемых в комплексе БВС по дальности применения

Видеоролик о ЦИТОРУС.НСУ:
https://youtu.be/ES6cs02EhUk
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https://youtu.be/ES6cs02EhUk


Сравнение с конкурентами
Сравнение функций ПК на основе ЦИТОРУС, ПК «Лесохранитель», Fly Litchi, UGCS

Наименование ПО ПК «Управление флотом БВС», платформа 
ЦИТОРУС, РФ

www.citorus.ru

ПК «Лесохранитель», РФ 
www.lesohranitel.ru

Fly Litchi, не РФ
https://www.flylitchi.com/

UGCS, не РФ
https://www.ugcs.com/

Типы поддерживаемых БВС DJI SDK Compatible
AUTEL (soon)

MAVLINK сomp. Airplane
MAVLINK сomp. VTOL (incl. Gas engines)

+
-
-
-

+
-
-
-

+
+
+
-

Типы миссий «Свободный полет»
«ГРИД» (зона)

«Мобильная вышка»
«Круг»

«Линейный объект»
Комплексная (серия маневров)

+
+
+
-
-
-

+
-
-
-
-
-

+
+
-
+
-
+

Кеширование данных для 
работы без подключения к 
сети Интернет

кеш геоданных;
кеш отраслевых документов;

кеш полетных заданий

+
-
+

Только подложка
-
+

+
-
+

Обработка съемки Ортофотомозаика
DSM/DTM

3D-MODEL
ФОТОПАНОРАМА (на планшете)

+
-
-
-

-
-
-

+ (на сервере)

+
+

Определение координат 
точки интереса

по данным фото- панорамы
по данным съемки «внадир»

+/-
-

-
-

-

Профиль рельефа Реализовано - - +

Для кого предназначен? профессиональные  пилоты; 
отраслевые специалисты;

-

+
+
-

-
+

«любители»

+
-
-
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http://www.citoprus.ru/
http://www.lesohranitel.ru/
https://www.flylitchi.com/
https://www.ugcs.com/


Финансовая модель проекта
Существующие клиенты:
oМинлесхоз Красноярский край (полный комплекс)
oМинлесхоз и минприроды Хабаровский край (ИС КЕДР + 
ИС ГЕОЛОКАТОР)

oМинлесхоз Приморский край (Мобильное приложение)

Наименование лицензируемого ПО Цена простой лицензии, 
руб.  без НДС

Платформа ЦИТОРУС сервер, редакция «Предприятие» 1 490 000

Платформа ЦИТОРУС, конкурентный пользователь 149 000

Конфигурация «Управление флотом БВС» 10 000 000

ЦИТОРУС.НСУ (MAVLINK 1.0): 195 000

ЦИТОРУС.М: 195 000

ЛИЦЕНЗИИ на ПО или ПОДПИСКА,
АДАПТАЦИЯ И ВНЕДРЕНИЕ, 
ОБУЧЕНИЕ, СОПРОВОЖДЕНИЕ
Цикл сделки B2G – 1 год, B2B – 3-6
месяцев

Принципы коммерциализации:
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Цены на ПО:



Текущий статус проекта xRL

• Изготовлен экспериментальный образец и проводятся испытания в реальных условиях 
эксплуатации. Отдельные компоненты комплекса имеют высшую готовность как самостоятельные 
продукты.
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Уровень технологической готовности TRL5

• Изготовлен экспериментальный образец и проводятся испытания в реальных условиях 
эксплуатации. Отдельные компоненты комплекса уже закуплены несколькими регионами РФ, 
проводится опытная эксплуатация.

Уровень готовности к рынку MRL5

• Компетентная проектная команда с внешней̆ поддержкой̆ Не все роли в проектной команде 
изолированы. Нет функционального подразделения по маркетингу и продажам. 

Уровень корпоративной готовности  СRL4

• Заинтересованность потенциальных инвесторов. Проведены предварительные в переговоры с 
потенциальными стратегическими инвесторами.

Уровень инвестиционной готовности IRL3



История команды
ЦЕЛЬ КОМАНДЫ - развитие отечественной цифровой платформы автоматизации, 
создание высокотехнологичных проектов на базе платформы самостоятельно и с привлечением партнеров-
разработчиков.

1
1

Выполнено 23 государственных контракта по 44 и 223 ФЗ, ПО эксплуатируется в 3-х регионах РФ
Участник проекта «СКОЛКОВО» 

2009

разработка и 
референс-
проекты 

2011 2012

первый
коммерческий проект 
для МЕГАФОН

2013

ФДС Комитета ЛХ 
Московской области и 
ФБУ «Авиа-лесоохрана»

2015 2016 2018

Лесная система КЕДР
Приморский край Хабаровской край
ПЕРВЫЙ ПОЛЕТ БЛА по миссии КЕДР

2018

2020

Системы 
ГЕОЛОКАТОР(недропользование)
ГЕКТАР (учет земель), внедрения

2021

МОБИЛЬНОЕ ПРИЛОЖЕНИЕ 
с управлением легкими дронами
«ЦИТОРУС.М» (грант ФСИ «Развитие»)

2021 2023

НАЗЕМНАЯ СТАНЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ
«ЦИТОРУС.НСУ»
ПЕРВЫЕ ПРОДАЖИ элементов ПК 



Команда проекта 12

ДМИТРИЙ НИЗОВЦЕВ
ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ДИРЕКТОР

o опыт  управлении компаниями-
разработчиками ПО с 2004 года

o идеолог «ЦИТОРУС», 

o технический энтузиаст, 

o участник выездных мероприятий 
мобильных групп по борьбе с 
черными лесорубами в 
Хабаровском крае, 

o пилот БВС

ИВАН ЯКУШЕВ
РУКОВОДИТЕЛЬ НАПРАВЛЕНИЯ

o автор ПО наземной станции 
управления «ЦИТОРУС.НСУ», 
соавтор мобильного приложения 
«ЦИТОРУС.М»;

o более 15 лет проектного опыта в 
ведущих компаниях отрасли: 
Кронштадт, Юнайтед телеком, 
Городские инновационные 
технологии,

o пилот БВС 

ОЛЕГ ПРИВАЛОВ
НАУЧНЫЙ РУКОВОДИТЕЛЬ

o кандидат технических наук, 
доцент КТИ (филиал) ВолгГТУ.

o специалист в области машинного 
зрения и нейронных сетей

o автор научных статей в Scopus, 
eLibrary.ru

ЕВГЕНИЙ АРТЕМЬЕВ
ВЕДУЩИЙ РАЗРАБОТЧИК

o специалист в области машинного 
зрения и нейронных сетей

o инженер 1 категории КТИ (филиал) 
ВолгГТУ. 

o автор научных статей в eLibrary.ru

Активные участники
мероприятий:



Дорожная карта развития проекта
Планы по развитию комплекса в 2023-2024 годах
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Спасибо за внимание!

• Приложение №1 Свидетельства о регистрации программного обеспечения комплекса и отраслевых 
систем;

• Приложение №2 Реализация в ПО инновационного подхода в создании комплекса (скриншоты).
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Перечень приложений и контакты

ООО «ИНФОГРЭЙС»

+7 495 988 7509,
info@citorus.ru
www.citorus.ru
г. Москва, 
Волгоградский проспект, 26с1

на фото Виталий Быков (директор ООО «ИНСАЙТ ПРОЕКТ» -
лесовостановление) 
и Иван Якушев (ИНФОГРЭЙС), октябрь 2022 года, 
Форум «Леса России», Красноярск 

mailto:info@citorus.ru
http://www.citorus.ru/


Приложение №1
Свидетельства о регистрации программ для ЭВМ

ПЛАТФОРМА 
«ЦИТОРУС»
WEB приложение и 
центральный сервер 
комплекса

ЦИТОРУС.М
Мобильное приложение
для планшетов на  
Android
(модуль расширения 
платформы «ЦИТОРУС»)

ЦИТОРУС.НСУ 
ПО наземной станции 
управления
(модуль расширения 
платформы 
«ЦИТОРУС»)

ЦИТОРУС.ЛИНК 
PlugIn для QGIS v. 2.xx 
(модуль расширения 
платформы 
«ЦИТОРУС»)

КЕДР.ДИСПЕТЧЕР
СКИЙ ЦЕНТР
Система оперативного 
мониторинга 
лесопользования
(конфигурация 
платформы «ЦИТОРУС»)

ГЕОЛОКАТОР
Система оперативного 
мониторинга 
недропользования 
(конфигурация 
платформы 
«ЦИТОРУС»)

ГЕКТАР
Система оперативного 
мониторинга 
землепользования 
(конфигурация 
платформы 
«ЦИТОРУС»)
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№4182 от 11.12.2017 в реестре 
отечественного ПО
Лицензиар – ООО «ИНФОГРЭЙС»



Приложение №3 - ТЕЗИС 1

Построение полетного задания по 
контуру лесосеки, полученному от 
сервера в ЦИТОРУС.НСУ

Планирование полетного 
задания на основе контура 

лесоизмения в WEB системе
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- максимально упростить планирование полетных заданий, использовать для этого отраслевые 
векторные данные для быстрого и точного автоматизированного построения миссии



Приложение №3 - ТЕЗИС 2

Построение полетного задания с учетом  
цифровой модели рельефа в мобильном 
приложении ЦИТОРУС.М для 
квадрокоптера DJI Mavic 2

Полетное задание со сложным рельефом 
в ЦИТОРУС.НСУ для VTOL
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- принудительно использовать при планировании цифровую модель рельефа для минимизации 
аварийности;



Приложение №3 - ТЕЗИС 3

Структура воздушного пространства РФ в 
мобильном приложении ЦИТОРУС.М

Индивидуальный набор предполетных проверок 
для сертифицированных моделей БВС
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- максимально упростить интерфейсы использования БВС, блокировать вылет, если не пройдены 
предполетные проверки, планирование миссий разрешить только на землях лесного фонда вне 
бесполетных зон;



19Приложение №3 - ТЕЗИС 4
- обеспечить доступ к необходимым отраслевым данным на выездном мероприятии при отсутствии 
подключения к сети интернет, обеспечить автоматическую синхронизацию изменений;



Приложение №3 - ТЕЗИС 4 20

- контура деклараций полученных через РПГУ Красноярского края;



Приложение №3 - ТЕЗИС 5
Задачи цифровой трансформации в 2021 году 1

Задачи цифровой трансформации 
в 2021 году

1

25

Лесовосстановление

«Сшивка» ортофотопланов в WEB системе 
ЦИТОРУС.ФЛОТ БВС, синхронизируется с ЦИТОРУС.М
«Сшивка» панорам и расчет географических координат 
точек интереса – производится локально в ЦИОТРУС.М 
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- автоматизировать передачу в ПО и обработку данных, собранных с использованием БВС



Приложение №3 - ТЕЗИС 6
Задачи цифровой трансформации в 2021 году 1

В мобильном приложении доступны 
«опубликованные» серверные и 
локальные миссии

«Сшитые» на сервере ортофотопланы
синхронизируются с картами в мобильном 
приложении, на скриншоте ОФП участка 
недропользования в мобильном 
приложении
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- обеспечить повторное использование полетных заданий, обработанных материалов съемки, 
данных осмотров в многопользовательской системе (медиа- архив);



Скриншоты ИC ГЕОЛОКАТОР, ИС КЕДР
Реестр участков недропользования
Импорт участков, online пересчет координат, 
проектирование контура с привязкой к 
существующим слоям

2
3

Применение AI
детектирование изменений верхнего слоя 
почвы или изменений полога леса

Применение БВС
Планирование полетного задания на участке 
недропользования


