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УНИКАЛЬНОСТЬ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ

Большая часть территории 
Томской области относится к 
труднодоступным районам, с 
плохо развитой транспортной 

инфраструктурой

Предельно широкий спектр 
прикладных задач, решение 

который может быть 
обеспечено с использованием 

БВС

→ Плотность населения 6,2 
чел./км2 

→ Воздушное пространство 
класса G практически не 
используется

Идеальные условия для 
организации лётных 

экспериментов любого уровня 
сложности, интенсивности и 

комплексности

Второй по величине в РФ спад 
авиационной подвижности в 

местном авиасообщении

Постановлением 
Правительства РФ от 

24.03.2022 г. №458 введён 
ЭПР, научно техническое 
сопровождение которого 

осуществляют лидирующие 
исследовательские центры 

Сохранилась наземная 
инфраструктура и 

платёжеспособный спрос на 
авиаперевозки авиаработы, 
которые могут выполняться 

с использованием БВС

Сформированы правовые 
условия для успешного 
развития коммерчески 

эффективных 
функциональных сервисов, 

предоставляемых БВС

Уникальный 
интеллектуальный, кадровый 

и научно-технический 
потенциал области позволяет 

решать все  научно-
производственные задачи 

развития БАС

Томские университеты входят 
в ТОП-10 лучших ВУЗов РФ, 
возможности предприятий 

ОПК позволяют освоить/ 
локализовать любую 

технологию



ТОМСКАЯ ОБЛАСТЬ В НАЦИОНАЛЬНОМ ПРОЕКТЕ

НАЦПРОЕКТ 
898,4 млрд

Стимули-
рование спроса 

320,6 млрд

Подготовка 
кадров

25,7 млрд

Новые 
технологии 

49 млрд

Развитие 
инфраструк-

туры
236 млрд

Разработка, 
стандарти-

зация, 
серийное 

производство 
267,1 млрд

Готовность к опытно-
экспериментальной 

отработке новых 
стандартов наземной 

инфраструктуры

Готовность к сертификации 
лётной годности исходя из 
кумулятивного количества 
накопленных лётных часов

Наличие полного набора экспериментально 
отработанных функциональных сервисов, 

предоставляемых беспилотной авиатехникой

Наличие опыта массовой 
подготовки внешних пилотов и 

развитой научно-
образовательной 
инфраструктуры

Готовность к испытаниям и 
серийному производству цифровой 
системы организации воздушного 

движения

Глобальная навигационная спутниковая система

Станция наземной 
системы 

координатно-
временного и 

информационного 
обеспечения
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Навигационные данные, АЗНВ, полетно-информационное обслуживание 

Станция наземной 
системы 

координатно-
временного и 

информационного 
обеспечения

Органы 
управления 
воздушным 
движением

Навигация, АЗНВ, УВД

РЛИ

РЛИ
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ПРОГРАММА РАЗВИТИЯ БЕСПИЛОТНОЙ АВИАЦИИ В ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ

Программа развития 
беспилотной авиации в 
Томской области была  
подготовлена с целью 
систематизации участия 
региона в 
Национальном проекте 
развития беспилотных 
авиационных систем



РАЗВИТИЕ КОНКУРЕНТНЫХ ПРЕИМУЩЕСТВ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ В НАЦИОНАЛЬНОМ ПРОЕКТЕ

Задача №1. Создание первой в России наземной 
инфраструктуры, позволяющей обеспечить безопасные 
полёты пилотируемых и беспилотных воздушных судов в 
едином воздушном пространстве

Задача №2. Создание первой в России системы 
ускоренной сертификации лётной годности беспилотных 
авиационных систем

Задача №3. Обеспечение массовой подготовки персонала, 
занятого разработкой, производством, испытаниями и 
эксплуатацией БАС

Задача №4. Производство критических компонентов БАС



ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПОКРЫТИЯ МНОГОПОЗИЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ НАБЛЮДЕНИЯ

Покрытие МПСН на базе станций 
АЗН-В 1090 ES на высоте 150 м. в 

2024-2025 гг.

150 м

d=
20
0м
м

20
0
м
м

60
0м

м

530 мм

27
5 м

м

PoE 

Базовая станция



ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫСОКОТОЧНОЙ НАВИГАЦИИ

Организация в 2024-2025 гг. сплошного 
высокоточного навигационного поля 

наблюдения ±1м с контролем целостности
навигационного поля 

350 км радиус — OFF Line режим
40 км радиус — ON Line режим



РЕТРАНСЛЯЦИЯ СИГНАЛОВ СВЯЗИ И УПРАВЛЕНИЯ (ЛИНИЯ С2-С3)

Организация в 2024-2025 гг. сплошного 
поля ретрансляции сигналов связи и 

управления в диапазоне 5850-6425 МГц и 
ОВЧ-радиосвязи

70
0
м
м

Базовая станция



ИСПЫТАНИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ ЛЁТНОЙ ГОДНОСТИ БВС

Суть 
проблемы

Каждый претендент на 
сертификацию самостоятельно 
формирует всю методологию 

определения соответствия

Следствие: для получения сертификата 
требуются неприемлемые для 

разработчика риски, временные и 
материальные затраты

Что надо 
делать

Главная цель – обеспечить формирование в 
экспериментальных правовых режимах всей 
методологии сертификации в первую очередь 
на основе практической эксплуатации 
лёгкой/сверхлёгкой авиационной техники

Второстепенная цель – сформировать пул 
экспертов, способных по поручению 
авиавластей РФ проводить весь комплекс 
мероприятий по сертификации СВС командами 
3-5 человек за несколько дней или недель

Разработка типовых:
→ ожидаемых 

условий 
эксплуатации (ОУЭ)

→ сертификационных 
базисов (СБ)

→ норм лётной 
годности (НЛГ)

→ методов 
определения 
соответствия (МОС)

Требуются 
решения

→ Упрощение требований макетной комиссии
→ Синхронизация с РГ-2 экспериментальной 

авиации
→ Назначение независимого инспектора
→ Упрощённая аккредитация сертификационных 

лабораторий ЭПР



ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ УСЛОВИЯ ПРИЕМЛЕМОЙ СТОИМОСТИ ЛЁТНОГО ЧАСА

Опытные ВС
(модифицированные, 
модернизированные)

Серийные ВС

Ø ПРЕДЪЯВИТЕЛЬСКИЕ

Ø ПРИЁМО-СДАТОЧНЫЕ

Ø ПЕРИОДИЧЕСКИЕ

Ø ТИПОВЫЕ

Ø КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ 

Тип испытаний Цель испытаний
Ø ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ

(1-й полёт, доводочные, заводские)
доводка до уровня, заданного 
заказчиком

Ø ЛЁТНО-КОНСТРУКТОРСКИЕ улучшение конструкции и 
функциональности

Ø ГОСУДАРСТВЕННЫЕ (RF) подтверждение соответствия 
полученных характеристик заданнымØ СЕРТИФИКАЦИОННЫЕ (RA)

Ø СПЕЦИАЛЬНЫЕ определение отдельных характеристик
Ø КОНТРОЛЬНЫЕ стабильность, качества/соответствие ТУ

☞ Оценка пригодности к 
использованию по назначению – 
80% объёма необходимых 
испытаний

➙руководств по лётной эксплуатации
➙регламентов ТО
➙ способов эксплуатации и обслуживания
➙условий, обеспечивающих регулярность и 

экономичность эксплуатации

проверка и 
доработка

☞ Оценка лётно-технических характеристик 
– 20% объёма необходимых испытаний

Решения, обеспечивающие рентабельную эксплуатацию БАС

Решения, обеспечивающие безопасную эксплуатацию БАС



ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ ПОДСИСТЕМЫ НПЦ  БАС

Переносные лабораторные комплексы для 
обнаружения и передачи сигналов

Аэродинамическая стена (ЦАГИ)Аэродинамическая труба (СибНИА) Стенд прочностных испытаний (СибНИА)

Система управления лётными экспериментами

Система объективного контроля



Экспериментальная 
посадочная 
площадка БАС 
«Кедровый»

Лётно-
испытательный 
комплекс БАС 
«Берёзкино»

Экспериментальная 
посадочная 
площадка БАС 
«Каргасок»

Лётно-
испытательный 
центр БАС 
«Парабель»

ЛЁТНО-ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ИНФРАСТРУКТУРА НПЦ БАС ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ



ОПОРНАЯ СЕТЬ НАЗЕМНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ БАС В ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ



УПРАВЛЕНИЕ ЛЁТНЫМИ ЭКСПЕРИМЕНТАМИ

Региональный 
ситуационный 

центр

Ситуационный 
центр 

Губернатора

Нац. центр 
управления 
обороной

Оперативные 
дежурные ФОИВ

Региональные 
структуры

КП санавиации, 
авиалесоохраны 

…

111 ЦОД  
населённых 

пунктов области

Эксплуатанты 
авиатехники

Диспетчерские 
службы 

авиакомпаний

Эксплуатанты 
БАС

Коммерческие 
авиаперевозки

АОН

Социальные 
авиаработы и 

авиаперевозки

Экстренные 
авиаработы и 

авиаперевозки

Коммерческие 
авиаработы



НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ И СОРЕВНОВАТЕЛЬНАЯ ИНФРАСТРУКТУРА НПЦ

Посадочная площадка им. Чкалова

Корпус 3200 м2 в 
Академгородке

Быстровозводимые конструкции в городской черте

29 га

78 га

Свободные полётные зоны



МАТРИЦА ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 



ОПЫТ МАССОВОЙ ПОДГОТОВКИ ВНЕШНИХ ПИЛОТОВ (КУРС КОТ)

КОТ включён в ТОП-100
«Сильных идей нового времени»

Курс успешно 
усвоило более
7 000 человек



РАЗРАБОТКА И ПРОИЗВОДСТВО ЛОГИСТИЧЕСКИХ БВС

Массогабаритные требования
⎯ Возможность погрузки-разгрузки без дополнительного 

оборудования стандартной бочки топлива ПАО «Газпром 
нефть»

⎯ Вес тары 19 – 26 кг 
⎯ Вес топлива – 146 –  170 кг

Эксплуатационные требования
⎯ Эффективный радиус полётов от 300 км с учётом одной 

посадки без дозаправки
⎯ ВПП грунт/снег
⎯ Станция внешнего пилота только в точке взлёта
⎯ Разбег-пробег до 450 м
⎯ Скорость и потолок – требование не предъявляется
⎯ Инфраструктура для установки ретрансляторов линий С2-

С3 обеспечивается заказчиком

Условия эксплуатации
⎯ ВПП грунт/снег
⎯ В точке промежуточной посадки персонал подготовлен 

только к ведению радиообмена, погрузке-разгрузке и 
правильной установке БВС на ВПП

⎯ Круглогодичные полёты в Западной Сибири

Прочие условия
⎯ Стоимость лётного часа до 10 тыс. рублей
⎯ Гарантия поддержания лётной годности на весь период 

эксплуатации
⎯ Локализация окончательной сборки в Западной Сибири
⎯ Гарантия возможности поставки комплектующих для 

серийного производства не менее 1 000 БАС в год
⎯ Полный комплект РКД, ЭД по ФАП РФ



УСЛОВИЯ ПРИЕМЛЕМОЙ СТОИМОСТИ ЛЁТНОГО ЧАСА ЛОГИСТИЧЕСКОЙ БАС

Новые типы БАС 
типа самолётного 

типа под грузы 
200-250 кг

Перспективные 
разработки

«Васюган» 
СибНИА – ТГУ 

(Новосибирск – Томск)
«Полкан» РСК (Томск)

Сплошное поле 
ретрансляции 
сигналов связи и 
управления в 
диапазоне и ОВЧ-
радиосвязи

Сплошное 
покрытие 
МПСН 

Сеть из сотен 
посадочных 
площадок

70
0
м
м

d=
20
0м
м

20
0
м
м

60
0м

м

530 мм

27
5 м

м

PoE 

ХАБ

МАЛЫЙ 
А/П

МАЛЫЙ 
А/П

МАЛЫЙ 
А/П

ХАБ

МАЛЫЙ 
А/П

МАЛЫЙ 
А/П

МАЛЫЙ 
А/П

ХАБ

МАЛЫЙ 
А/П

МАЛЫЙ 
А/П

МАЛЫЙ 
А/П



ПАК Redfab (автоматизация 24/7 FDM) 3D Lam (печать металлом)

Крупногабаритная 
печать

Высокотемпературная 
печать

Пятиосевая печать с 
армированием

Фотополимерная 
печать с высокой 

точностью

АДДИТИВНОЕ И КОМПОЗИТНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Производство труб различного профиля



МЕХОБРАБОТКА И ОБРАБОТКА ПЛАСТМАСС

Раскрой материала

Пресс-формы и сложные деталиСтанки токарные 

Шлифовка и постобработка металловРезка пластика и гравировка

Обработка металла и композитов

Формовка пластика

Создание пластика для 3д печати

Литье полиуретаном



СТРУКТУРА НПЦ БАС ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ

Лётно-испытательный 
комплекс

Лабораторно-
исследовательский центр

Центр коллективного 
пользования

Научно-образовательный 
комплекс

- ЛИК Берёзкино
- ЛИЦ Парабель
- Посадочные площадки БАС

- ситуационный  и 
координационный центр 
испытаний 

- центр стендовых и наземных 
испытаний

- авиационный учебный центр
- центр оценки квалификаций
- выделенные полётные зоны

- центры макетирования, 
прототипирования и реверс-
инжиниринга

- центр малосерийного 
производства



НОРМАТИВНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ПРИОРИТЕТЫ РАЗВИТИЯ БАС В ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ

22

Задача 2024 год 2024-2025 год 2025-2026год

Сертификация 
лётной годности 
беспилотных 
авиационных 
систем

Сформировать Центр сертификации, 
позволяющий выдавать СЛГ исходя из 
суммарного кумулятивного количества 
накопленных лётных часов (FH DTP)

Обеспечить разработку ФАП-21БАС с 
правилами сертификации БАС, 
независимыми от правил сертификации 
пилотируемой авиатехники

Обеспечить формирование принципиально 
новых норм лётной годности и методов 
определения соответствия, учитывающих 
реальную практику безопасной 
эксплуатации БАС

Сертификация 
эксплуатанта

Консолидировать платёжеспособный спрос 
органов власти и хозяйствующих субъектов, 
заинтересованных в осуществлении 
авиаперевозок и авиаработ и и 
сформировать условия для развития 
коммерчески эффективных эксплуатантов 
сверхлёгкой и лёгкой авиатехники

Обеспечить условия для массового 
производства и сертификации 
востребованной сверхлёгкой и лёгкой 
авиатехники с созданием научно-
производственного центра БАС

Разработать новые федеральные правила 
сертификации эксплуатанта БВС, 
позволяющие совместить задачи 
обеспечения безопасности и 
эффективности эксплуатации сверхлёгкой и 
лёгкой авиатехники

Подготовка 
внешних 
пилотов

Разработать и внедрить программу 
массовой подготовки и тестирования 
знаний внешних пилотов-любителей 
рекреационных и внешних пилотов 
профессиональных дронов

Разработать и внедрить программу 
подготовки, тестирования знаний и 
практических навыков техников 
профессиональных дронов и 
руководителей полётов

Разработать новые федеральные правила 
сертификации внешних пилотов БВС, 
техников БВС, руководителей полётов БВС

Управление 
воздушным 
движением

Внедрить и валидировать апробированную 
в Европе систему FLARM, обеспечив 
взаимную ситуационную осведомлённость 
внешних пилотов и пилотов пилотируемой 
и беспилотной авиации в пространстве G

Обеспечить досрочную реализацию 
Концепции интеграции БВС в единое 
воздушное пространство РФ с созданием 
систем мониторинга и управления 
воздушным движением ПВС и БВС в 
воздушном пространстве “G"

Разработать новые федеральные правила 
использования воздушного пространства 
класса G пилотируемой и беспилотной 
авиатехникой, сертифицировать новую 
систему УВД ПВС и БВС в Росавиации

Развитие 
аэродромов/ 
вертодромов/ 
посадочных 
площадок

Сформировать условия для 
расконсервации и возобновления 
коммерческой эксплуатации аэродромов 
путём смягчения требований к их 
операторам и средствам обеспечения 
полётов до минимально безопасного 
уровня

Обеспечить производство лёгких грузовых 
беспилотных авиационных систем 
самолётного типа и их вывод на 
коммерческую эффективность для 
доставки грузов в районы, приравненные к 
районам Крайнего Севера

Разработать новые федеральные правила к 
коммерческой эксплуатации малых 
аэродромов, вертодромов и посадочных 
площадок, требования к комплексам 
защиты критически важных объектов от 
БВС, а также сертифицировать эти 
комплексы

Обеспечение 
транспортной и 
авиационной 
безопасности

Отработать новые правила авиационной 
безопасности, позволяющие 
одновременно обеспечить исполнимость, 
коммерческую эффективность и 
приемлемый уровень безопасности

Согласовать новые правила авиационной 
безопасности с компетентными органами

Разработать новые федеральные правила 
авиационной безопасности, устранив 
одновременное существование 
параллельных систем авиационной и 
транспортной безопасности



ИНФОРМАЦИОННОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ РЕГИОНАЛЬНОГО СИТУАЦИОННОГО ЦЕНТРА


